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(54) Title: BONE SCREW COMPRISING A TANGENTIAL CUTTING EDGE 

(54) Bezeichnung: KNOCHENSCHRAUBE MIT TANGENTIALER SCHNEIDKANTE 




O (57) Abstract: The invention relates to a bone screw (1) comprising a longitudinal axis (2) and a threaded shaft (15), which has an 

fS| external thread (3) of an external diameter D^, a front thread end (4) and a thread profile (11). The latter (1 1) has a front thread flank 

Q (7) that is oriented towards the front thread end, said front flank (7) comprising on its front thread end (4) a flank section (9) that has 

^ a 90" offset in relation to the front thread flank (7), thus forming a tangential cutting edge (5) on the front thread end (4). 

^ [ Fortsetzung auf der ndchsten Seite J 
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ES, FI. FR, GB, GR. IE, IT, LU, MC, NL, PT. SE. TR). Zur Erlddrung der Zweibuchstaben Codes und der anderen Ab- 

OAPI-Patent (BF, BJ, CF. CG, CI. CM. GA. GN, GQ, GW, kurzimgen wird aufdie Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 

ML, MR. NE, SN, TD. TG). des and Abbreviations") am Anfang Jeder reguldren Ausgabe der 

VeroffcntUcht: PCT-Gazette verwiesen, 

— mit intemationalem Rechen;henbericht 



(57) Zusammenfassung: Knochenschraube (1) mit einer Langsachse (2) und einem Gewindeschaft (15). welcher ein Aussenge- 
winde (3) mit einem Aussenduichmesser Da, einem vorderen Gewindeende (4) und einera Gewindeprofil (11) umfasst. wobei das 
Gewindeprofil (11) eine gegen das vordere Gewindeende (4) gerichtete, voidere Gewindeflanke (7) aufweist, wobei die voidere Ge- 
windeflanke (7) am vorderen Gewindeende (4) ein Flankenstuck (9) umfasst, welches gegenuber der vorderen Gewindeflanke (7) 
abgewinkelt ist, so dass dadurch am vorderen Gewindeende (4) eine tangentiale Schneidkante (5) gebildet wird. 
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KOCHENSCHRAUBE MIT TANGENTXALER SCHNEIDKANTE 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Knochenschraube gemSss dem Oberbegriff des - 
Patentanspruchs 1 und auf eine Vorrichtung mit einer Knochenschraube gemass dem 
Patentanspmch 12. 

Vielfoch sind die In der Osteosynthese eingesetzten Knochenschrauben mit 
selbstschneidenden Gewinden versehen, so dass wahrend der Implantation der 
Knochenschraube das Gewinde im Knochen nicht durch den Chlrurgen in einem 
separaten Arbeitsschritt nach dem Bohren durchgefuhrt werden muss. Bel den 
bekannten selbstschneidenden Knochenschrauben wird diese selbstschneidende 
Eigenschaft durch Nuten, welche am vorderen Ende der Knochenschraube parallel zur 
Langsachse der Knochenschraube angeordnet sind, erreicht. Andere 
Knochenschrauben sind mit selbstformenden Gewinden ausgestattet. Bei diesen 
selbstformenden Aussengewinden nimmt der Aussendurchmesser des Gewindes 
gegen das vordere Ende der Knochenschraube ab. Bei den selbstschneidenden wie bei 
den selbstformenden Aussengewinden wird die Tragkraft des Gewindes gegen das 
vordere Ende der Knochenschraube hin vemngert. 

Eine knochenschraube mit selbstformendem Gewinde ist aus der US 5,061,135 
PRITCHARD bekannt. Diese bekannte Knochenschraube welst ein Aussengewinde auf, 
dessen vordere, bei der Schraubenspitze liegende Gewindegange eine gegen die 
Schraubenspitze abnehmende Profilhfihe aufweisen. Nachteilig an dieser 
Knochenschraube Ist, dass die Knochenschraube an diesen, eine niedrigere Profilhohe 
aufwelsenden, vordersten Gewindegangen einen verringerten Halt besonders in 
osteoporotischen Knochen aufweist. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Knochenschraube zu schaffen, deren vorderes Gewindeende eine tangentiale 
Schneidkante aufweist, so dass das Aussengewinde bis zum vordersten Gewindegang 
einen maximalen Halt gewShrleistet. Diese konstante Tragkraft des. Gewindes bis zum 
vorderen Ende der Knochenschraube ist vor allem bei der Anwendung der 
Knochenschraube im proximalen Femur zur Fixierung des HQftgelenkkopfes vorteilhaft. 
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Die Erflndung I6st die gestellte Aufgabe mit einer Knochenschraube, welclie die 
Merldnale des Anspruchs 1 aufweist, sowie mit einer Vorriclitung mit einer 
Knochenschraube, welche die Merlanale des Anspruchs 12 umfasst. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen. dass 
danic der erfindungsgemSssen Knochenschraube das Aussengewinde nur auf dem 
vordersten Gewindegang mit einem gegenOber der vorderen Gewindefianl<e 
abgewlnlcelten FlanlcenstQcIc versehen ist und daher das Gewindeprofil nur dort in 
seiner Breite geschwScht ist. Durch diese Ausgestaltung des vorderen Gewindeendes 
ist eine bessere Retention vor allem in der Spongiosa von osteoporotischen Knochen 
erreichbar. Dies ist vor allem fQr Knochenschrauben, welche an osteoporosen langen 
Knochen eingesetzt werden belspielsweise am osteoporosen proximalen Femur Oder 
am osteoporosen proximalen Humerus, von wesentlicher Bedeutung. 

Der Spitzenwinl<el der tangentialen Schneidkante ist durch die Ausgestaltung des 
Winicels des FlankenstQclces am vorderen Gewinde relativ zur Langsachse, 
beziehungsweise relativ zu dem Flankenwinkel des Gewindeprofiles wdhlbar. 

In der bevorzugten AusfQhrungsform der erfindungsgemSssen Knochenschraube 
betr§gt der Winkel a zwischen dem FlankenstQck und der Ldngsachse der 
Knochenschraube zwischen 40° und 110°, typischerweise 80°. 

In einer anderen AusfQhrungsform der erfindungsgemassen Knochenschraube weist 
das Gewindeprofil eine konstante ProfllhShe auf, wodurch der Halt der 
Knochenschraube im Knochen welter verbessert werden kann. 

Die erfindungsgemSsse Knochenschraube kann auch ein mehrgSngiges, vorzugsweise 
ein zweig3ngiges Aussengewinde aufweisen. 

In einer weiteren AusfQhrungsform der erflndungsgemSssen Knochenschraube weist 
das Aussengewinde eine Gewindesteigung x zwischen 1 mm und 7 mm, vorzugsweise 
zwischen 1,5 mm und 4,0 mm auf. 



wo 2004/000144 




PCT/CH2002/000337 



3 



Bei wiederum einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungsgem3ssen 
Knochenschraube mit einem Aussengewinde, welches n-gangig ist, betrSgt die 
Gewindesteigung X - n * x. 

In einer anderen AusfQhrungsfonm der erfindungsgemSssen Knochenschraube betrSgt 
der Aussendurchmesser Da des Aussengewindes zwischen 7 und 14 mm, 
voizugsweise zwischen 10 mm und 14 mm. Typischerweise betr3gt der 
Aussendurchmesser Da = 12 mm. so dass durch diese Ausgestaltung des 
Aussengewindes erreichbar Ist, dass die Knochenschraube spezlell In der Sponglosa 
eines Knochens verankerbar ist und sich als Kortikalisschraube nicht eignet. 

In einer weiteren AusfOhrungsfonn der erflndungsgemassen Knochenschraube betrSgt 
die Profilhdhe H zwischen 0,6 mm und 6,0 mm, vorzugsweise zwischen 2,5 mm und 4,6 
mm. 

In wiederum einer weiteren AusfQhrungsform der erflndungsgemassen 
Knochenschraube Ist das Gewlndeprofil mit eInem Fiankenwinkel p zwischen 6° und 
160°, vorzugsweise zwischen 60" und 90° ausgestaitet. Dieser Fiankenwinkel p kann 
auch in einer zur LSngsachse paraileien Querschnittsfiache der Knochenschraube 
betrachtet Qber der ProfiihChe varlabel seln. 

In einer AusfQhrungsform der erfindungsgemSssen Vonichtung umfasst diese eine 
Knochenschraube gemass einer der oben aufgefOhrten AusfOhrungsformen und eine 
zur Langsachse der Knochenschraube koaxiale, hQlsenfQrmige Knochenklinge mit einer 
Zentralbohrung. Das vordere Ende der Knochenschraube ragt koaxial Ober die 
Knochenklinge hinaus, so dass durch Drehen der Knochenschraube um ihre 
Langsachse die Knochenklinge in einen Knochen eingezogen wird. Dabei ist die 
Knochenschraube um Ihre LSngsachse rotierbar in der Zentralbohrung der 
Knochenklinge gelagert und axial mindestens gegen ein Herausziehen aus der 
Knochenklinge in Richtung des vorderen Endes gesichert. Der Vorteil dieser 
Vorrichtung liegt darin, dass die Knochenklinge nIcht In den Knochen eingeschtagen 
warden muss, sondern mittels der Knochenschraube in den Knochen einziehbar Ist. 
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Weitere vorteilhafte Ausgestaitungen der Erfiiidung sind in den abhSngigen AnsprQchen 
gekennzeichnet. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der 
teilweise schematischen Darsteilungen melirerer AusfQhrungsbeispiele noch nSher 
erl3utert 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansiclit der bevorzugten AusfQIirungsform der erfindungsgemassen 
Knochenschraube; 

Fig. 2 eine Frontansicht der bevorzugten AusfQIirungsform der erfindungsgemassen 
Vorrichtung: 

Fig. 3 eine Seitenansiclit einer anderen AusfQhrungsform der erfindungsgemassen 
Knochenschraube; 

Fig. 4 eine Frontansicht der in Fig. 3 dargestellten AusfQhrungsfonm der 
erfindungsgemassen Vonichtung; 

Fig. 5 eine Seitenansicht einer weiteren AusfQhrungsform der erfindungsgemassen 
Knochenschraube; 

Fig. 6 eine Ansicht einer AusfQhrungsform der erfindungsgemassen Knochenschraube 
bei der Fixation eines Schenkeihalsbruches am proximalen Femur; 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch eine weitere AusfQhrungsform der erfindungsgemassen 
Knochenschraube; und 

Fig. 8 eine perspelctlvische Ansicht einer AusfQhrungsform der erfindungsgemassen 
Vonichtung mit einer Knochenschraube. 
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In den Fig. 1 und 2 ist eine AusfQhrungsform der erfindungsgem§ssen 
Knochenschraube 1 dargestellt. Die Knochenschraube 1 umfasst einen Gewindeschaft 
15 mit einem Aussenge\A^nde 3 mit der Gewindesteigung x. Am hinteren Ende 12 der 
Knochenschraube 1 sind koaxial zur Ldngsachse 2 Mittel 14 zur Aufhahme eines 
Schraubendrehers angebracht, welche hier belspielhaft ais Innensechskant dargestellt 
sind. Am vorderen Ende 8 der Knochenschraube 1 ist diese orthogonal zur LSngsachse 

2 flach ausgebildet, wobei in der hier dargestellten AusfQhrungsfonn der 
erflndungsgemSssen Knochenschraube 1 das vordere Qewindeende 4 des 
Aussengewindes 3 m'rt dem vorderen Ende 8 der Knochenschraube 1 zusammenfillt. 
Femer umfasst das Aussengewinde 3 am vorderen Gewindeende 4 ein FlankenstQck 9 
(Fig. 2), welches gegenuber der gegen das vordere Ende 8 der Knochenschraube 1 
gerichteten, vorderen Gewlndeflanke 7 und gegenOber der hinteren Gewindeflanke 18 
abgewlnkelt ist. Dadurch wird auf dem vordersten Gewlndegang am vorderen 
Gewindeende 4 eine tangentiale Schneidkante 5 gebildet. Das FlankenstOck 9 schliesst 
mit der Langsachse 2 einen Winkel a ein, welcher hier 90** betrSgt. Das Gewlndeprofil 
11 welst eine Profilh6he H, einen Flankenwinkel p und am Gewindekem 10 eine Breite 
B auf. 

Die in den Fig. 3 und 4 dargestellte AusfQhrungsform der erfindungsgemassen 
Knochenschraube 1 unterscheidet sich von der in den Fig. 1 und 2 dargestellten 
AusfQhrungsform nur darin, dass das am vorderen Gewindeende 4 am Aussengewinde 

3 angeordnete FlankenstQck 9 mit der LSngsachse 2 einen Winkel a von 85' 
einschliesst. 

Fig, 5 zeigt eine andere AusfQhrungsfomi der erfindungsgemassen Knochenschraube 
1 . Die Knochenschraube 1 umfasst an ihrem vorderen Ende 8 eine Bohrapitze 6 und an 
ihrem hinteren Ende 12 einen Schraubenkopf 13. Die Bohrspitze 6 kann bis zum 
vorderen Gewindeende 4 des Aussengewindes 3 durchgehend ausgebildet seln. Am 
Schraubenkopf 13 sind parallel zur LSngsachse 2 Mittel 14 zur Aufnahme eines 
Schraubendrehers angeordnet, welche hier beisplelhaft als Innensechskant ausgebildet 
seln kOnnen. 
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In Fig. 6 ist die bevorzugte AusfQhrungsform der Knochenschraube 1 zusammen mit 
einem Marknagel 17 als Fixationsschraube im Falle eines Knochenbruches am 
proximalen Femur 16 dargestellt. Da das Gewindeprofil 11 (Fig. 1) alter Gewindegange 
auf der gesamten LSnge des Gewindeschaftes 15 bis zum vorderen Gewindeende 4 
konstante Abmessungen aufweist, sind Knochenschrauben 1 mit einem kurzen 
Gewindeschaft 15 einsetzbar, wobei diese wegen des nicht verkleinerten 
Gewindeprofils 11 (Fig. 1) am vorderen Ende 8 der Knochenschraube 1 einen besseren 
Halt in der N3he des vorderen Endes 8 der Knochenschraube 1 bieten. 

In Fig. 7 ist eJn Langsschnitt parallel zur Langsachse 2 der Knochenschraube 1 gezeigt. 
Die hier dargestellte AusfQhrungsform der erfindungsgemSssen Knochenschraube 1 
unterscheidet sich von den oben dargestellten Ausfuhrungsformen nur darin, dass die 
vorderen und hinteren Gewindeflanken 7;18 in einem parallel zur Langsachse 2 der 
Knochenschraube 1 Querschnitt betrachtet keinen konstanten Flankenwinkel p 
aufweisen. Das Gewindeprofil 11 umfasst Gewindeflanken 7; 18, welche an der 
Gewindespitze 19 einen Winkel = O"" und am Gewindekem 10 einen Winkel = 80'' 
aufweisen. 

In Fig. 8 ist eine AusfQhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung dargestellte. 
welche im wesentlichen eine Knochenschraube 1 und eine zur Ldngsachse 2 der 
Knochenschraube 1 koaxiale, hQIsenfOrmige Knochenklinge 21 mit einer 
Zentralbohrung umfasst. Die Knochenschraube 1 ragt mit ihrem vorderen Ende 8 und 
ihrem Aussengewinde 3 koaxial Qber das vbrdere Ende 22 der Knochenklinge 21 
hinaus, so dass durch Drehen der Knochenschraube 1 um ihre Langsachse 2 die 
Knochenklinge 21 in einen Knochen eingezogen wird. Die Knochenschraube 1 ist um 
ihre LSngsachse 2 rotierbar in der Zentralbohrung der Knochenklinge 21 gelagert und 
axial mindestens gegen ein Herausziehen aus der Knochenklinge 21 in Richtung des 
vorderen Endes 22 gesichert. Femer ist die Knochenschraube 1 an ihrem hinteren 
Ende 12 (Fig. 1) mit Mittein 14 zur Aufhahme eInes Schraubendrehers ausgestaltet. 
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PatentansprQche 

1. Knochenschraube (1) mit einer Langsachse (2) und einem Gewindeschaft (15), 
welcher ein Aussengewinde (3) mit einem Aussendurclimesser Da, einem vorderen 
Gewindeende (4) und einem Gewindeprofll (11) umfasst, wobei das Gewindeprofil (11) 
eine gegen das vordere Gewindeende (4) gericlitete, vordere Gewindeflanlce (7) und 
eine hintere Gewindeflanice (18) aufweist, 

dadurch gel<ennzeichnet dass 

das Aussengewinde (3) am vorderen Gewindeende (4) ein FlankenstQcIc (9) umfasst, 
welches gegenOber den Gewindeflanken (7; 18) abgewinkelt ist, so dass dadurch am 
vorderen Gewindeende (4) eine tangentiale Schneidkante (5) gebildet wird. 

2. Knochenschraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Flankenstuck (9) mit der Langsachse (2) einen Winkel a zwischen 110'' und 40"* 
einschliesst. 

3. Knochenschraube nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel a 
zwischen 95"" und 85"", vorzugsweise zwischen 91'' und SS"* betrSgt. 

4. Knochenschraube nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dass 
das Gewindeprofil (11) eine konstante Profilhdhe H aufweist. 

6. Knochenschraube nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Aussengewinde (3) als mehrgangiges, vorzugsweise als zweigangiges Gewinde 
ausgestaltet ist 

6. Knochenschraube nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Aussengewinde (3) eine Gewindesteigung x zwischen 1 mm und 7 mm, 
vorzugsweise zwischen 1,5 mm und 4,0 mm aufweist. 

7. Knochenschraube nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Aussengewinde (3) n-gangig ist und eine Gewindesteigung X = n * x aufweist 
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8. Knochenschraube nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Aussendurchmesser Da des Aussengewindes (3) zwischen 7 und 14 mm, 
vorzugsweise zwischen 10 mm und 14 mm betragt. 

9. Knochenschraube nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet dass 
die Profiihohe H zwischen 0,5 mm und 5,0 mm, vorzugsweise zwischen 2,5 mm und 4,5 
mm betragt. 

10. Knochenschraube nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gewindeprofil (11) einen Flankenwinkel p Zwischen 5"* und 160"*, 
vorzugsweise zwischen 60"* und 90"* aufweist. 

11. Knochenschraube nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gewindeprofil (11) in einer zur Langsachse (2) der Knochenschraube (1) 
parallelen QuerschnittsflSche einen variablen Flankenwinkel p aufweist 

12. Vorrichtung mit einer Knochenschraube gemass einem der AnsprQche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine zur Langsachse (2) der Knochenschraube (1) 
koaxiale, hQIsenfdmiige Knochenklinge (21) mit einer Zentralbohrung umfasst, wobei 
das vordere Ende (8) der Knochenschraube (1) koaxial Qber die Knochenklinge (21) 
hinausragt und die Knochenschraube (1) in der Zentralbohrung um die LSngsachse (2) 
rotierbar ist. 
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